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OsszefoglalasKisérletiinkben a jol széltott, oxidativ talajok egyik uralkod6 Se-forméajanalsze-
lenitnek hatasat vizsgaltuk & albidus fajra. Az EG értéke egy 42 napos tesztben a reprodukciéra
vonatkozo6an 0,9 mg/kg, a mortalitdsra vonatkozé&af2lmg/kg ,.kdénnyen oldhat6” Se koncentracio.

Kulcsszavak: szelén, toxicitagEnchytraeus albidus, ECs

Az egyre nagyobb méreteket ®kornyezetszennyezés hatasainak kimutatasaban meg-
nétt a bioldgiai indikatorok szerepe. llyen indikakrleggyakrabban gombak, zuzmak,
gyom- és kultarndvény fajok. Az utébbi évtizedektsaonban jeleiésen Btt a talajalla-
ko életkbzosségekben betdltdtt szerepét megismetvdehetvé széles kdrben vald vizs-
galatuk a talajzoologiai, toxikolégiai kutatasokb@@ozsa-FARKAS 2002, FOMBKE 1989,
1996,2003, WEYERSet al. 2002).

Az elmult évtizedekben igen ellentmondasosan kéitég a szelén (Se) élettani szere-
pét. Ezt az ellentmondast jol szemlélteHRWIE (1984) kdzismert rajza, mely szerint 1930
€s 1966 kozoétt a Se mérgeaajd rakkelh elemldl, 1étfontossagu mikroelemmé, Kb
rakellenes szerré ,alakul’. A megitélés ksttége mind a mai napig fennall.

A Se hatasair6l az &lszervezetekben, 8THO 1994, KADAR 1999, MIKKELSEN et al.
1989, GISSEL-NIELSEN et al. 1984) valamint a kulénbézmikroelemek televényférgekre
gyakorolt hatasair6l (@vBKE 1994, HECK et al. 1995, NOTENBOON et al. 1997,LOCK &
JANSSEN2001) szamos irodalmi adattal rendelkeziink. Ezhittéma legatfogdbb feldolgo-
zasa ODPDEN & ROMBKE (2001)nevéhez ifzédik. Sajnéalatos modon a Se televényférgekre
gyakorolt hataséardl egyed8bmoaGyi (2003)nem publikélt munkaja all rendelkezésiinkre.

Az Enchytraeus albidus friss Se-szennyezés hataséara bekovétkeortalitasat és rep-
rodukcidés képességét vizsgaltuk meszes — valyogmsozjom talajon. Vizsgalatunk célja
az oxidativ, jol szelizott talajok egyik uralkodd Se formajanakA@AR 1999), a szelenit
(SeQ?) hatasanak kimutatasa volt.

A vizsgalatok soran a tanszékinkon fenntartott éspgtiél nyert Enchytraeus albidus
egyedekkel, valamint az MTA TAKI Nagyhorcsoki Kiledr Telepéél szarmazo talajjal dol-
goztunk (K: 38, agyag: 23%, leiszapolhatd rész: 38%). A tataj CaCQ-at tartalmazott.
Kémhatasa, pldci): 7,4 humusztartalma: 2,5%. A talaj nitrogénneké&summal kbzepesen,
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foszforral eredetileg gyengén ellatott volt EERECENI & DEBRECENI 1994, KADAR &
PALVOLGYI 2003). A vizsgalt anyag, natrium-szelenit-pentadtidaO;Se*5H,0) volt.

A kisérlet soran nominalisan 5 kiiléniédizoncentracioban (0, 2, 4, 8 és 10 mg/kg Se)
vizsgaltuk a hatast. A higitasi sor valamennyi éeéh 5 ismétlést alkalmaztunk, ismét-
lésenként 10 kifejlett, petés allattal. 100 ml-éstKeti edényekbe 25,85 g talajt mértiink
(20 g széaraz tdmeg, 55%-0s vizkapacitas), majdipanael lezartuk. A natrium-szelenitet
a vizzel egyitt juttattuk a talajra. Az igy bealfitkisérleti edényeket termosztatban random
maodon helyeztiik el. A talajra telepitett allatok&#+0,8°C-0s Bmérsékleten, 8515 % péara-
tartalom mellett tartottuk. A kisérleti edényekeantosztatban vilagitas nélkil voltak elhe-
lyezve. Természetes megvilagitas a heti éliedsek alkalmaval, hetente 6sszesen 4-5 6ra
idétartamban tértént. A tenyészeteket hetente ké&dmatiriztiik, megvizsgaltuk az allatok
egészségi allapotat és a talaj nedvességtartadmitt szikség esetén pétoltunk is. Minden
masodik elleirzés alkalmaval (hetente egyszer) poritott zabpeHedtettiink.

A kisérletek idtartama 6 hét volt. Az allatok talajbdl toréékinyerésekor a tenyész-
edényekbe 20 tf%-os cukoroldatb6l 80 cms3-t dntdttimajd vékony Uvegbottal 6vatosan
felkevertik a talajt. A kezelés hataséara a talajgat valamennyi allat az oldat felszinére
keriilt. Ezt a niveletet 5 perces Ulepités kdvette, hogy a nehefabiblyl talajszemcsék
letilepedjenek. Az oldatot a benne dédllatokkal egyiitt egy tiszta edénybe dntottik at,
majd a kisérleti edényben maradt, egyszer mar atintaajjal az egész tmeletsort Ujra
megismételtiik. A talajokrél ledntétt cukoroldatattpcsészében, mikroszkdp alatt vizsgal-
tuk at és az dsszes éallatot megszamoltuk. Az a&dujavenilis allatok szaméat kiilon allapi-
tottuk meg. Az eredmények az 1. dbran lathatéak.
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1. abra. Az adult és juvenilis allatok egyedszama (atlagkijuttatott natrium-szelenit mennyiségé-
nek fliiggvényében. A fudteges vonalak a szorast jelentik.
Figure 1. Number of the juveniles and adults (average)féréint sodium-selenite concentrations. Verticakba
means SE.

68



SZELEN HATASA A KOZONSEGES TELEVENYFEREGRE

A talajok Se tartalmat az MTA TAKI ICP laboratériéivan hataroztuk meg. Az ,0sz-
szes” elemtartalmat a MS21470-50 a ,kénnyen oldhato” elemtartalmatAKANEN &
ERVIO (1971) mbdszere alapjan mértidkkapott értékek az 1. tAblazatban lathatdak.

1. tablazat. A talajmintak Se-tartalma (Roviditések: ,0ssze€nalartalom: ccHN@+ cc HO»-ban
oldhat6 elemtartalom (MSZ: 21470-50), ,kdnnyédthaté” elemtartalom: NHacetat+EDTA-ban
oldhat6 elemtartalom) @KANEN & ERvIO 1971).

Table 1.Se concentrations of soil (abridgements: ,tote€HNGO; + cc HO, soluble- Se (MSZ: 2147050),
"available”: NH4-acetate + EDTA soluble Se WdANEN & ERVIO 1971).

A talajmintak nomindlis Se A talajmintak mért Se koncentraciéja (mg/kg)
koncentracidja (mg/kg) ,0sszes” ,kénnyen oldhat6”
0 0,487 0,202
2 2,425 0,755
4 4,413 1,740
8 8,510 3,610
10 10,469 4,470

A kapott adatokat ad@xXRAT (LIGHT VERSION, 2.08) toxikologiai statisztika programmal
elemeztik. Az adult és a juvenilis allatok |étszéarglvégzett Kolmogorov-Szmirnov teszt
szerint az adatok eloszlasa nem kilonb6zott szkgmsan a normalis eloszlastol. Ezt ko-
vetSen probit analizissel kimutattuk, hogy az adulatalk mortalitasa 10 mg/kg nominalis
koncentracioig novelés natrium-szelenit hatdsara sem mutat szignifikaresést, a kont-
roll talajhoz képest {£0,94; F=15,26; p=0,16). A szamitott &E@rték 12,22 mg/kg ,kony-
nyen oldhaté” Se-koncentracio. Juvenilis allato&heégzett probit analizis alapjan megal-
lapithatd volt, hogy a ndvekvkoncentracioju natrium-szelenit, az allatok reprazios
képességét, a kontrolhoz képest szignifikdnsankesit&tte (=0,97; F=57,97; p=0,017). A

szamitott EG, érték 0,9 mg/kg ,konnyen oldhaté” Se-koncentracio.

A korabbi kisérleti eredményekhez hasonléan, aBiatyvel korabbi 30-90-270-810
kg/ha Se-terhelés utdhatésat vizsgaltultMSGY1 2003), most is azt lathatjuk, hogy Bz
albidus sokkal hamarabb reagal a Se szennyezésre reproduképesség csokkenéssel,
mint a mortalitds valtozasaval.

A Se-terheléses tartamkisérletben, a nagyadagijBetas 8. évi utbhatasaban, a rep-
rodukciés képesség csokkenése 2 mg/kg .kdnnyenatdtilszelén koncentracional volt
elészor szignifikdnsan kimutathato®@oGy1 2003). Ezzel szemben a friss Se adagolassal
bedllitott jelenlegi kisérletben ez a hatas mab®,mg/kg ,kénnyen oldhaté” Se-koncent-
raciondl kimutathaté. Ezek az eredmények megfetedizeebzetes varakozasoknak, misze-
rint a friss talajszennyezéssezljesebb hatast fejt ki a tesztallatokra.

Meglep eredmény ugyanakkor, hogy a Se-terheléses tarsaéngdben a korabbi nagy-
adagu Se kijuttatas 8. évi utdhatdsaban az adoitakalitasara szamolt Eg£7,85 mg/kg
-kdnnyen oldhatd” Se-koncentraciod®@ocyi1 2003). Ugyanez a szamitott érték a friss Se
adagolassal bedllitott jelenlegi kisérletiinkben222mg/kg ,kénnyen oldhaté” Se-kon-
centracié. A varttal ellentétes eredmény okakénfelt@telezzik, hogy a Se-terheléses tar-
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tamkisérlet 8 éve alatt, a talajban olyan Se foreldkulhattak ki, illetve at, melyek a kisér-
letiinkben a ,kénnyen oldhaté” Se tartalom meghat@#séra hasznaltAkANEN & ERVIO
(1971) médszerrel nem kimutathatéak, ugyanakkdsérleti allatainkra toxikusak.

Kdszonetnyilvanitas: Koszonetlinket fejezzik ki az MTA TAKI ICP Laboratén dolgozéinak,
munkank elkészitésében nyujtott segitségiikért btoda Genti Egyetem, Alkalmazott Okoldgia és
Kornyezet Bioldgia Tanszékének (Universitet Ghergp&rtment of Applied Ecology and Environ-
mental Biology) amely a kisérletben hasznalt allatokstenyészetét bocsatotta rendelkezésunkre.
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The effect of the sodium-selenite on potworm
(Enchytraeus albidus Henle, 1837 Oligochaeta: Enchytraeidae)

ZOLTAN SOMOGYI, GABOR BAKONYI & PETERCSATHO

Laboratory test was conducted to test direct toxiof the sodium-selenite on potworm mortality
and reproduction in a calcareous loamy chernozeimTsst duration was 42 days. ECeproduction
was 0.9 mg NH4-acetate+EDTA soluble Se kg-1 soil &Ggmortality was 12.22 mg NH4-
acetate+EDTA soluble Se kg-1. There for reprodactimved more sensitive endpoint to Se toxicity
than mortality.

Keywords: Se, toxicityEEnchytraeus albidus, ECs.
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